JIOTTYHI EJIEMEHTHU

OcraHHIM 9acOM 3'SIBUJINCS 1 BUAKO BIPOBAPKYIOTHCS OC3KOHTAKTHI arapaTy, 3BaHi JIOTIYHUMH eJIeMeHTaMu. JIoriuHi

€JIEMEHTH HE MAIOTh PyXOMHUX YaCTHH, PyXJIMBUX KOHTAKTiB 1 MalOTh 3HAYHUI TEPMiH Ciry:kOu. CucremMu

ABTOMATUYHOTO praBJIiHHSI 3 J0T i‘lHI/IMI/I €JIEMEHTAaMH HE3PiBHAHHO HaIiHHIIII HIX peeiiHO-KOHTAKTOPHI CUCTEMHU.
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Exod e Jloriunuii enemMeHT € mpuctpoem (man. 12.13 a),
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JloriuHi eneMeHTH BUKOHYIOTbCS Ha
HAaITiBITPOBITHUKOBUX MIPUIAIaX.

3a TOTIOMOTr 00 JIOTIYHHX €JIEMEHTIB MOXKHA 3IHCHIOBATH BEJIMKE YHCIIO PI3HOMAHITHUX JIOT1YHUX OTIepaIriil.
Hampukian, y JTOT1YHHX €IEMEHTIB, 10 BUKOHYIOTE JIOTTUHY GyHKITII0 ABO, ipn mmogadi curHairy Ha Oyab-IKUH 3
BXOJIB 3'ABJISIETHCS] CUTHAJT HA BUXOZ1. Y JIOT1YHHUX €JIEMEHTIB, III0 BUKOHYIOTH JIOTiuHYy QyHKLIIO0 I, cUTHam Ha BUXO.i

oy 3 fa ¥ 7 Iy 3'IBJISIETHCS JIMIE Y TOMY BHITAJKY, SKIIO TOIaHi CUTHAIN
az | X X [+ X ma yci Bxomau. Y noriunoro enementy HE (HI) curnan na
a -2
k) BUXO/I1 3HHUKAE IIPHU MMOAB1 CUTHATY Ha BXO/L.
Jloriunmii enemenrt I  Jloriunmii enement ABO Jloriunuii enement HI

EnexmpomexnixallO. M. Fopucos, JI. H. Jlinamos, 0. H. 3opin. ITiopyunux ons 6y3ie
Jloriuni eiementn cepii TTJI
Bynb-skuit eeKTpOHHIIA PUCTPiil HE3aIEKHO BiJl MPU3HAYCHHS 1 CTYIEHS CKIATHOCTI CKIAAEThCSA 3 AKTUBHUX
(TpaH3mCcTOpH, iHTErpaTBHI MIKPOCXEMH) 1 TTACHBHUX (PE3MCTOPH, KOHAEHCATOPH, IPOCENi) KOMIIOHEHTIB.
Inrerpamsaa mikpocxema (IMC), abo, KOpoTIIle, MiKpOCXeMa, SBIII€ COO0I0 BUPi0 3 aKTHBHUX 1 ITACHBHHX €JIEMEHTIB i
3'eAHYBaJIbHUX MPOBIJHHUKIB, BUKOHAHE B 00CS31 1 Ha MOBEPXHi HAMIBIIPOBIAHUKOBOTO KPHUCTAJIa TAKAUM YHHOM, 11O
CTBOPIOETRLCS MEBHA ENEKTPOHHA cxeMa. KpucTan moMillieHHuil B KOPITYC JJIs 3aXUCTY BiJ 30BHIIIIHIX BITIMBIB
(MexaHIYHHX, KITIMaTHYHKX Ta iH.) XapakrepHa ocobmusicts IMC — BerKa IIiIbHICTh YIIAKOBKY €JIEMEHTIB.
HaiibinpIme momupeHast MaroTh Taki Buau IMC:
TTJI —MiKpOCXEMH TPAH3UCTOPHO-TPAH3UCTOPHOT JIOTIKH Ha OIMONSPHUX TPAH3UCTOPAX;
ECJI —mMikpocxeMu eMiTepHHI-3B'13aHO1 JIOTIKH HA
) pm———————— 2] OITTOJIIPHUX TPAH3UCTOPAX;
" R 2 k: R .{I_. MOIT (ab6o M/IIT) —MikpocxeMu Ha MOJIbOBHX

ot = . TPaH3UCTOPAX CTPYKTYPH METaJl — OKCHI —
T % "_-:'}f-' 7 HAITBIPOBITHHUK (MeTaN — AieTEKTPUK —
{ HaIIBIPOBI JHHUK);

KMOIT — MikpocXeMu i3 CAMETPHUYHOI0 CTPYKTYPOIO
Ha MOJIbOBUX TPAaH3UCTOPaX p- i M-TUITY.
2 J.::} Puc. 1.1.Jlociunuii enemenm I — HE 3 guxionum
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HAanpy2o10 HU3bKO20 Pi6Hs. a — NPUHYUNoOsa cxemd, O —

Becpd!
YMOGHe 2pagiune no3HaAYeH s
Ha Bcix Bxomax Hampyra BUCOKOTO PiBHS
M IO POJIb BUKOHYIOTH JioTiuHi enemeHTH (JIE).
A = JloriuHwuii eleMeHT SBJIsi€ COOO0 eIeKTPOHHUI
MPUCTPIiA, HAa BXOZIaX 1 BUXOAaX SKOTO CHTHAJI MOXE

MaTH TUTBKU OAMH 3 IBOX AUCKPETHHX PiBHIB HANPyru: HU3bKUl abo Bucokuid. Lli piBHI 3a3BM4ail HA3UBAIOTH JIOTTYHUM
HyJIeM (HyJIbOBHUI CHTHAJ) 200 JIOT19HOT oiMHUIC0 (OMMHUYHUIA CHTHAT). BUXiAHWI CHUTHA OB'SI3aHUI 3 BXITHUMH
CHUTHAJIAMH TTEBHOI JIOT1YHOI OTIEpPaIli€l0
2) f_' ) R E et 1?! ! Ba3oBi enemenTH pisHUX BUAiB MikpocxeM (TTJI, E3J1,
MOII, KMOII tomio) y ¢pyHKIIOHATEHOMY BiTHOIICHHI
PO3pi3HAIOTHCS. ba30BUM BBa)KalOTh €JIEMEHT 3
HaWO1IBIII MPOCTOIO CTPYKTYPOIO, HA OCHOBI SIKOTO
Haiineriie CTBOPIOBATH 1HII eNeKTPOHHI cxeMu. [l
mikpocxeM TTJI Takum enemMeHTOM € Joriyna cxema I-
HE.
Cxema 6azoBoro JIE U-HE cimeiictsa TTJI noka3ana Ha
puc. 1.1ta 1.2.Bin yTBOpeHHH 11 — p — / T-TpaH3UCTOPH
VTJ, VT2, VT3i VT4. Tpausuctop VT1 BramroBasuii
HE3BUYHO: BIH Ma€ HE OJIUH, a KIJIbKa
= — Puc. 1.2 .Jlociunuii enemenm I — HE 3 guxionum
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YMOBHe epaghiuHe No3HAYEeHHs
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Hanpyra HU3bKOTO piBHSA X04a 6 Ha OIHOMY BXOJIi eMiTepiB. IX UMCIIO BU3HAYAE YMCIIO BXOJIIB €IEMEHTA.
Bunyckatorscs JIE U-HE 3 2, 3, 4i 8 Bxomamu. Bei Bxoau JIE M-HE piBHomiHHI. M# pO3rissHEMO HAMMPOCTIIIHIA
Bunanok —JIE 3 gBoma Bxogamu. Kpim TpaH3UCTOPIB €1€MEHT MICTUTh YOTHPH pe3rcTopa i onuH aiof. CTpyKTypa
peansHoro JIE Bigpi3HsA€ThCS Big 300paKEHOTO HA MaTIOHKY.

PosriisiHeMo aBa BUNaKu poOOTH eleMEeHTa.

A. Ha Bci Bxoau JIE -HE momana manpyra Bucokoro piBas (puc. 1.1).V oMy BHImagxy Ha HOTo BUXO/II Ji€ HampyTa
Hu3bKoro piBHA3. Lle 03Ha4ae, mo Tpanzuctop VT3 BiIIMKHEHOTO i HACHYCHHIA. 3T1HO 3 IPUHHATHM JOITYIIEHHIO
Harpyra Ha 6a3i VT3 oxHo +0.7B. Tpansucrop VT2, emiTepHuil cTpyM sikoro 3adesneuye HacuaeHHs VT3 (YacTuna
IILOTO CTPYMY TIPOTiKae i dyepe3 pesuctop R3), Texx HacuyeHuit, TOMy Hampyra Ha ioro 6a3i gopisaroe 1,4B.

Ha emitepa tpansucropa VT1 Bucoka Hampyra, Ha 6a3y yepe3 pesucrop R1nmonano Hanpyry £/n =-F5B,a nanpyra Ha
koJsiekTopi omHo + 1,4B. Y nux ymoBax nepexoau emitep —06a3a 3MilIeHi Y 3BOPOTHOMY HalpsIMKY, a iepexij 6aza —
KOJIEKTOP — B TIPSIMOMY, IIIO BiJTIOBiAa€ iIHBEpCHOMY BKITIOUCHHIO TpaH3UCTOpa. [Ipy TakoMy BKITIOUEHHI KOSOIIIEHT
MTOCWJICHHS 110 CTPyMY Iy’Ke Maluii. L{M MOsSICHIOEThCSI TOH (hakT, IO CTPYM, IO TIPOTIKAE Yepe3 KOKHHM BXIiI,
HeBenuKui — 01m3bko 40 MKA.

epe3 nepexin 0a3a — kojaekTop Tpansucropa VT 1 npoTikae cTpyM sKui € 6a30BMM CTpyMOM TpaH3uctopa VT 2.

Takoro cTpyMy J0CTaTHBO JJis1 HacuueHHs Tpan3ucropa VT2. Hanpyra Ha konekropi VT2 nipu 1isomy Oyae +0.7B.
Bowno 3amukae tpansucrop VT4, npudomy s 6inbinoi rapantii noganuii giox VD1, Takum unnHOoM, Tpansuctop VT4
BUMKHEHHUH, a Buxigauii crpym JIE nopiBHIOE KOJeKTOpHOMY cTpyMy Tpanzuctopa VT 3. I noriunux enementis [-HE
TTJI yriBepcaabHUX Cepiii 31 3BUUANHOI0 HABaHTAXXYBAJIBHOKO 3IATHICTIO BUXIIHHUM CTpyM / BHX HE TIOBUHEH
nepeBuIyBatd 16 MA.

[Ipu Hanpy3i Bucokoro piBas Ha Beix Bxogax JIE U-HE na Buxoni nie nanpyra auspkoro piBas. Tpansucrop VT1
BKIIFOUCHHH 1HBepCcHO, VT2 1 VT3 BimiMkHYTI i HacuueHi, & VT43amkaeHo. Bxiguuii ctpym JIE npomopuidtuii yucity
BXO/IiB, @ TAKOK TOKY OJHOI0 €MiTepa MHOTOEMITTEPHOTO TPAH3KUCTOPA, ajie He mepeBuinye 40 MKA (3BHUaiiHO
nopiBHioe 10MKA). Bxinnuii crpym «Brikae»1 B JIE. Makcumanbuuii Buxigauii ctpyM 16 MA. BiH Takox «BTikae» B
JIE.

b. Ha oauH i3 BxoxiB a6o Ha Bci Bxoau JIE M-HE noxana nanpyra Husskoro piBas. Ha puc. 1.2,a moka3aHo, 1110 OJHH 3
BXOJIB MiAKIIOYeHUH 1o mmHU UN, a iHmmii 1o 3aransHoi wuHy. Tenep tpansuctop VT 1 BKIroUeHUH HOPMAIBHO.
OnuH 3 #oro emitepis (B) Mae Oibln HU3bKHI TOTEHITIA, HIX MOTEHITian 6a3u. TOkK I[LOT0 eMiTepa € MO CYTi BXiAHUM.
Horo 3nauenHst BU3HA4a€THCs OropoM pesrcropa R1i ne mepesuinye 1,6 MA. HampykeHHS B Pi3HEX TOUKAX CXEMH
BKa3aHi Ha ManmroHKy. Tpansucropu VT2 i VT3 3amkHeHi (npu3HaueHHs pesuctopa BUTOKy R3 —Oxoponstu VT3 Big
BiJIMUKaHHS 1o4aTkoBUM cTtpyMoM VT2). Tpanzucrop VT4 BiJliMKHEHOTO CTPYMOM, IIIO TIPOTiKae dyepe3 0a3zy i
pesucrop R2,ane mpu 1isomMy He HacudyeTbes. ko / Bux N 2,3MA, BUXigHa Hampyra BUCOKOTO piBHst / 7Bux> 2,4B,
T. €. IEPEBUIIYE MiHIMAIBHUNA JTOITYCTUMHH.

[Ipu Hanpy3i HU3BKOTO PiBHA X04a 0 Ha ogHOMY 3 BxoaiB JIE M-HE Ha Buxoai aie Hanpyra Bucokoro piBus. [lepexin
emitep —06a3a Tpanzuctopa VT1 3mimieHnit y npsiMoMy HarpsIMKY, a Tiepexif 6a3a — KOJIEKTOp — Y 3BOPOTHOMY.
Tpansucropu VT2 1 VT3 3amkHeHi, @ VT4BiAIMKHEHOI0, ajic He HacHUeHUi. Makci M a J1 b H Ui BXigHuii ctpym 1,6
MA. Bin «gunnuBae» 3 JIE. MakcumansHuii Buxigauii crpym 2,3MA. Bin takox «sumnusae» 3 JIE.

panzucropu VT2, VT31 VT4 (Puc. 1.1ta 1.2) yTBOpPIOIOTH Tak 3BaHMiA CKJIaMHUN iHBEpTOpP. Y KOokHOMY cTaHi JIE oauH
3 IBOX BUXiJHUX TpaH3ucTopiB — VT3 abo VT4 —BiniMkHeHOro. 3aBAsku 1iboMy Buxiauuii omip JIE B 000X ctaHax
JIOCUTH MaJio. TuM camMuM 3a0€31eTyeThCS MBUAKAHN 3apsiy 1 po3psi Mapa3suTHUX EMHOCTEH, STKi MOXYTh OyTH Ha
Buxozi. [1in uac nepemukanns TpansuctopiB VT3 1 VT4 3 onHoro crany B iHIIMHA cTpyM, crioskuBanuii JIE Big mkepena
KHBJICHHS, Pi3KO0 3pocTae. [IpmunHa B TOMY, II0 IIPU MEPEMHUKAHHIX 00M/(Ba TPAH3UCTOPA MPOTATOM JJOCHTh KOPOTKOTO
yacy OyBarOTh BiIIMKHYTI OJJHOYACHO i CTPYM B JIAHITIO31 XapuyBaHHI 00MeKeHHUM Tinbku pesnctopoM R4 (bamseko 130
Om)1.

Cknagnuii iHBepTop 3 1BoX TpaHzucTopiB VT3 1 VT4 Mae HU3bKHIA BUXITHUN OIIip, 110 3a0e3Medye BUCOKY IIBUAKOMIIO
1 MOKJIMBICTD mifKIroueHHs 10 Buxony JIE mo 10BxoiB BiJ MiKpocxeM Ti€i cepii.

[Ipu nepemukannsx koxkHoro JIE kpim 3pocTaHHS CIIOXKMBAaHHS €HEPTii MOXKIIMBA MTOSIBA EPEIIKO/ B IINHAX
xapuyBaHHS. TOMY B JIaHITIO31 XapuyBaHHs PEKOMEHIY€EThCS 3aCTOCOBYBaTU GinbTpu. YacTo poiik QiibTpa BUKOHYIOTh
kouaeHcatopu emuictio 0,01 ... 0,1Qukd 3 MajI0r0 IHAYKTUBHICTIO BBOIB, IO IMiAKIIOYAIOTHCS 0€3M0CEPETHBO MK
IIMHOIO XUBJICHHS 1 3araJIbHOIO MIMHOIO.
IDicepeno: Jfumumposa M. 1., Ilynoxces B. n. 33 cxemu 3 noeiunumu enemenmamu I — HE: Ilep. 3 6one. — JL: Buwa.
Jeninep. omo-ns, 1988. 112.: myx.
http://ua.nauchebe.net/2011/10/pristrij-i-princifHoiazovogo-logichnogo-elementa-i-ne-ttl/
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